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Раздел 1. Пояснительная записка.
               Рабочая программа кружка «Математика и конструирование» составлена на основе Федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования, на основе программы «Математика и конструирование» авторы: С.И.Волкова, О.Л.Пчёлкина. 
               Направленность программы социально-педагогическая: воспитание трудолюбия, творческого отношения к учению, труду, жизни. Занятия в рамках кружка организуются с учётом следующих ценностных ориентиров данного направления: трудолюбие, творчество, познание, истина, созидание, целеустремлённость, настойчивость в достижении целей, бережливость.
               Отличительные особенности программы: 
-в основу её реализации положены ориентиры и воспитательные результаты;
-определены виды организации деятельности обучающихся, направленные на достижение ими личностных, метапредметных и предметных результатов освоения курса внеурочной деятельности, предполагается уровневая оценка достижения планируемых результатов освоения курса;
- определены виды деятельности обучающихся по каждой теме кружка.
              Изучение программы предполагает органическое единство мыслительной и практической деятельности обучающихся во всем многообразии их взаимного влияния и дополнения одного вида деятельности другим. Мыслительная деятельность и полученные математические знания создают базу для овладения курсом, а специально организованная конструкторско – практическая деятельность, в свою очередь, не только обуславливает формирование элементов кунструкторского и технического мышления. Конструкторских и технических умений, но и способствует актуализации и закреплению в ходе практического использования математических знаний, умений, повышает уровень осознанности изученного математического материала, создает условия для развития логического мышления и пространственных представлений обучающихся.
            Разработана программа в целях конкретизации содержания образовательного стандарта с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса и возрастных особенностей младших школьников.
           Главная идея программы по математике и конструированию - органическое единство мыслительной и конструкторско-практической деятельности детей во всем многообразии их взаимного влияния и взаимодействия: мыслительная деятельность и теоретические математические знания создают базу для овладения курсом, а специально организованная конструкторско-практическая учебная деятельность (в рамках развивающих игр) создает условия не только для формирования элементов технического мышления и конструкторских навыков, но и для развития пространственного воображения и логического мышления, способствует актуализации и углублению математических знаний при их использовании в новых условиях. 
Кружок «Математика и конструирование» объединяет в один учебный предмет два разноплановых по способам изучения, но эффективно дополняющих друг друга школьных предмета: математику и технологию. 
  Цели:
формирование способности выполнять мыслительные операции с геометрическим материалом: 
рассуждать и делать выводы, сравнивать и анализировать, находить общее и частное, устанавливать простые закономерности.
 Задачи: 
· Формирование элементов конструкторских умений и конструкторского мышления; 
· обучение способам получения знаний в индивидуальном творческом поиске, способам оперирования с имеющимися знаниями в любой ситуации, в том числе нестандартной, творческой, становление элементов учебной самостоятельности; 
· развитие умений применять знания в нестандартных ситуациях; развитие творческого потенциала, активности, самостоятельности учащихся; 
· воспитание взаимовыручки, уважительных отношений друг к другу. 
· воспитание добросовестного отношения к труду и результатам труда.
Общая характеристика 
Начальное обучение математике закладывает основы для формирования приемов умственной деятельности: школьники учатся проводить анализ, сравнение, классификацию объектов, устанавливать причинно-следственные связи, закономерности, выстраивать логические цепочки рассуждений. Изучая математику, они усваивают определенные обобщенные знания и способы действий. Универсальные математические способы познания способствуют целостному восприятию мира, позволяют выстраивать модели его отдельных процессов и явлений, а также являются основой формирования универсальных учебных действий. Универсальные учебные действия обеспечивают усвоение предметных знаний и интеллектуальное развитие учащихся, формируют способность к самостоятельному поиску и усвоению новой информации, новых знаний и способов действий, что составляет основу умения учиться. 
Основные положения
преемственность с традиционным построением начального курса математики, особенно с его арифметической линией, содержание и структура которой обеспечивает числовую грамотность учащихся, умение решать текстовые задачи, знакомство с величинами и их измерением. 
существенное усиление геометрического содержания начального курса математики, реализуемого в виде практической геометрии и обеспечивающего расширение геометрических представлений и знаний учащихся, развитие их пространственного воображения и логического мышления; 
значительное усиление графической линии курса, обеспечивающей формирование умений понимать и читать чертеж, устанавливать смысловые связи между его элементами, соотносить деталь и ее изображение на чертеже, умение вносить в чертеж необходимые изменения и реализовывать их в конструируемом объекте; целенаправленное развитие познавательных процессов: внимания, зрительной памяти, мышления, пространственного воображения.
 Основные методы обучения: 
частично – поисковый; 
исследовательский;
              деятельностно – творческий; наблюдения; наглядности.
 Прежде всего отметим, что конструирование включает в себя такой прием, как моделирование в самом непосредственном значении этого слова, т.е. изготовление моделей различного уровня сложности. 
Основная модель может быть изготовлена по названию объекта, по его описанию, по рисунку, по чертежу и др. следует заметить, что изготовление моделей, предусмотренных в курсе, не сводится к простому копированию наглядного или графического изображения, а имеет свой смысл и целесообразность, так как даже процесс изготовления той или иной модели приводит учащихся к пониманию и обоснованию нужной последовательности этапов в её изготовлении, каждый из которых  раскрывает или иллюстрирует одно или одновременно несколько свойств этой модели, показывает ценность приема моделирования для изучения окружающего мира и для практической деятельности людей. 
Кроме того, при создании моделей учащимися нередко самим приходится определять вид модели, т.е. устанавливать, будет ли она линейной (контурной) или плоскостной; объемной и плоскостной; объемной и каркасной. 
В процессе изготовления многих моделей учащиеся изучают представленной рисунок, технологическую карту, чертеж, соотносят детали чертежа со структурными частями модели, определяют недостающие на чертеже размеры, переносят чертеж на тот материал, из которого будет изготавливаться модель, составляют план работы, последовательное выполнение которого должно привести к требуемому или предполагаемому результату. 
Однако и простое копирование рисунков и чертежей, их воспроизведение необходимы и полезны на начальном этапе изучения курса, который рассматривается  как подготовительный период, период накопления необходимых знаний, умений и опыта работы с объектами.
 На следующем этапе работа с полученной моделью выстраивается таким образом, чтобы, во-первых, выявить ее геометрические признаки и свойства и, во-вторых, создать условия для формирования и развития элементов конструкторского мышления.
 Это предполагает организацию такого вида деятельности учащихся, при котором на первом месте выходит интеллектуальная деятельность детей, а уже затем деятельность практического характера, результатом которой будет модель преобразованного объекта.
 К таким заданиям относятся задания на преобразование одного объекта в другой по заданным условиям, составление заданных фигур из определенного условием количества частей, деление фигуры на заданные части и получение их этих частей фигур различной формы, деление рисунка объекта или целой сюжетной картины на такие геометрические фигуры, по которым может быть составлен чертеж объекта, преобразование объекта или чертежа для внесения изменений в чертеж или объект и др. 
Так, одной из стержневых линий курса является линия на преобразование фигур по заданным условиям, в которой предусмотрены различные виды заданий, начиная от преобразования контурных моделей на плоскости и заканчивая преобразованием плоскостных контурных моделей в объемные.
 Выполнение таких заданий способствует развитию способностей предвидеть результат и, конечно, развитию воображения. 
Следует добавить, что в заданиях такого вида часто бывает заложен и большой пропедевтический смысл для последующего изучения курса. 
Большое значение в курсе придается задачам на деление фигур на части и составление фигур из частей. 
Не менее важной в курсе является линия, в которой представлены задания, предполагающие деление на части указанным способом заданной фигуры, из полученных частей которой выстраиваются новые фигуры и объекты различной формы за счет разного расположения в них одних и тех же частей. 
Очень ценным для развития воображения и мышления учащихся являются задания, которые по способу выполнения можно считать обратными только что приведенным, когда учащиеся сами должны найти способ деления заданной фигуры на указанное количество частей, их которых может быть построен каждый из заданных объектов.
Именно в процессе освоения содержания и способов выполнения заданий, описанных видов и формирования по ходу их выполнения конструкторского мышления, практических и графических умений идет целенаправленная подготовка к выполнению и чтению более сложных чертежей, что предполагает обязательное наличие у учащихся опыта и определенного уровня навыков деления фигур на части и составление различных фигур и объектов из части. 
Программа четвертого года обучения включает в себя знакомство учащихся с некоторыми многогранниками и телами вращения. Начинается изучение многогранников с прямоугольного параллелепипеда: дети рассматривают модель прямоугольного параллелепипеда и выявляет его основные свойства и элементы. Поверхность этого многогранника состоит из плоских прямоугольников, которые называются его гранями. Два соседних плоских прямоугольника имеют общую сторону – это ребро параллелепипеда, концы ребер – его вершины. Все сказанное может быть отнесено к любому многограннику и, конечно, к кубу, к пирамиде, другими словами, сразу выделяются то общее, что есть у всех многогранников.
.  На изучение программного материала отводится 1 час в неделю: в 1 классе 33 учебных недели (33 часа), во 2-4 классах 34 учебных недели (34 часа).
Срок реализации программы 4 года.
Возраст детей 7-11 лет.
Описание ценностных ориентиров содержания программы кружка
Ценностные ориентиры изучения кружка «Математика и конструирование» в целом ограничиваются ценностью истины, однако данный курс предлагает как расширение содержания предмета, так и совокупность методик и технологий (в том числе и проектной), позволяющих заниматься всесторонним формированием личности учащихся средствами кружка «Математика и конструирование» и, как следствие, расширить набор ценностных ориентиров.
Ценность истины – это ценность научного познания как части культуры человечества, разума, понимания сущности бытия, мироздания.
Ценность человека как разумного существа, стремящегося к познанию мира и самосовершенствованию.
Ценность труда и творчества как естественного условия человеческой деятельности и жизни.
Ценность свободы как свободы выбора и предъявления человеком своих мыслей и поступков, но свободы, естественно ограниченной нормами и правилами поведения в обществе.
Ценность гражданственности – осознание человеком себя как члена общества, народа, представителя страны и государства.
Ценность патриотизма – одно из проявлений духовной зрелости человека, выражающееся в любви к России, народу, в осознанном желании служить Отечеству.
             Планируемые результаты
Личностные результаты: 
-Самостоятельно определять и высказывать самые простые общие для всех людей правила поведения при общении и сотрудничестве (этические нормы общения и сотрудничества).
-В самостоятельно созданных ситуациях общения и сотрудничества, опираясь на общие для всех простые правила поведения, делать выбор, какой поступок совершить.
- Воспитание чувства справедливости, ответственности.
- Развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления.
Метапредметные  результаты:
Регулятивные УУД:
-Самостоятельно формулировать цели урока после предварительного обсуждения.
-Учиться совместно с учителем обнаруживать и формулировать учебную проблему.
-Составлять план решения проблемы действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки с помощью учителя. (задачи) совместно с учителем.
-Работая по плану, сверять свои 
Познавательные УУД:
-Ориентироваться в своей системе знаний: самостоятельно предполагать, какая информация нужна для решения учебной задачи в один шаг.
-Отбирать необходимые источники информации.
-Добывать новые знания: извлекать информацию, представленную в разных формах (текст, таблица, схема, иллюстрация и др.).
-Перерабатывать полученную информацию: сравнивать и группировать факты и явления; определять причины.
-Перерабатывать полученную информацию: делать выводы на основе обобщения знаний.
-Преобразовывать информацию из одной формы в другую.
Коммуникативные УУД:
-Донести свою позицию до других.
-Высказывать свою точку зрения и пытаться её обосновать, приводя аргументы.
-Слушать других, пытаться принимать другую точку зрения, быть готовым изменить свою точку зрения.
Предметные результаты:
- использовать при решении учебных задач единицы измерения длины;
-использовать при решении учебных задач формулы площади и периметра прямоугольника (квадрата);
- строить на клетчатой бумаге прямоугольник и квадрат по заданным длинам сторон;
- моделировать объёмные фигуры из различных материалов (проволоки, пластилина и др.) и из развёрток;
- выявлять закономерности в расположении деталей; составлять детали в соответствии с заданным контуром конструкции;
- располагать детали фигуры в исходной конструкции
- разрезать и составлять фигуры, делить заданную фигуру на равные по площади части
- распознавать объемные фигуры: цилиндр, конус, пирамида, шар, куб;
- моделировать из проволоки;
- создавать объемные фигуры из разверток: цилиндр, призма шестиугольная, призма треугольная, куб, конус, четырехугольная пирамида,  параллелепипед, усеченный конус, усеченная пирамида, пятиугольная пирамида.
- распознавать (находить) окружности на орнаменте.
- составлять (вычерчивать) орнамент с использованием циркуля (по образцу, по собственному замыслу.

Раздел 2. Содержание программы.
Учебно-тематический план
	Раздел/тема
	Количество часов
	Формы контроля/аттестации

	
	теория
	практика
	

	1 класс

	Геометрическая составляющая кружка
Конструирование
	8
1
	10           
14
	Диагностика 
 (освоен /не освоен)

	2 класс

	Геометрическая составляющая кружка
Конструирование 
	8
-
	11
15
	Диагностика  
(освоен / не освоен)

	3 класс

	Геометрическая составляющая кружка
Конструирование 
	7
-
	14
13
	Диагностика  
(освоен / не освоен)

	4 класс

	Геометрическая составляющая кружка
Конструирование 
	11
-
	14
9
	Диагностика 
(Тест)


	
Содержание учебно-тематического плана
1 класс
Точка. Линии прямые и кривые, их сходства и различия. Свойство прямой. Вычерчивание прямой. Практическая работа с бумагой: получение прямой линии сгибанием бумаги, получение таким способом пересекающихся и непересекающихся прямых; выявление основного свойства прямой (через две точки можно провести прямую и притом только одну); обозначение на чертеже линии сгиба.
Отрезок. Вычерчивание отрезков. Сравнение отрезков по длине: на глаз, наложением. Различное расположение отрезков на плоскости: пересекающиеся и непересекающиеся отрезки. Вертикальное, горизонтальное, наклонное расположение отрезков. Графическое изображение результатов сравнения двух групп предметов по количеству графическим способом (схематический чертеж).
Конструирование из полосок бумаги разной длины моделей разных объектов («Самолет», «Песочница»).
Длина. Единицы длины: сантиметр, дециметр. Соотношение между ними. Измерение длин отрезков и вычерчивание отрезков заданной длины.
Сравнение длин отрезков, используя прием измерения их длины с помощью линейки и без измерения длины с использованием только циркуля.
Геометрическая сумма и разность двух отрезков. Разметка бумаги по шаблону, основные приемы и правила разметки.
Разметка бумаги с помощью оцифрованной линейки.
Луч. Сравнение прямой, отрезка и луча.
Угол. Развернутый угол. Прямой угол. Виды углов: прямой, тупой, острый. Сравнение углов наложением. Вычерчивание на клетчатой бумаге прямого, острого и тупого углов.
Ломаная. Элементы ломаной: звено, вершина. Незамкнутые ломаные. Изготовление моделей ломаной из счетных палочек. Вычерчивание незамкнутой ломаной по заданному числу звеньев и их длине.
Длина ломаной. Определение длины ломаной арифметическим способом (суммированием значений длин ее звеньев) и графическим (на прямой с помощью циркуля откладывают один за другим отрезки, равные звеньям ломаной, а затем измеряют длину отрезка-суммы). Построение ломаной, когда ее длина задана отрезком-суммой ее звеньев.
Многоугольник — замкнутая ломаная. Углы, вершины, стороны многоугольника. Виды многоугольников: треугольник, четырехугольник, пятиугольник и др.
Виды треугольников: разносторонний, равнобедренный (равносторонний).
Прямоугольник. Квадрат. Свойство сторон прямоугольника. Вычерчивание прямоугольника и квадрата на клетчатой бумаге.
Изготовление моделей прямоугольника и квадрата заданных размеров.
Деление многоугольников, в том числе прямоугольников (квадратов) на части. Составление прямоугольников (квадратов) из заданных фигур (треугольников, квадратов, прямоугольников).
Изготовление аппликаций с использованием различных видов многоугольников («Елочка», «Домик», «Лодочка» и др.).
Изготовление набора «Геометрическая мозаика» и конструирование из его деталей плоскостных моделей различных объектов: «Ракета», «Машина», «Чайник» и др. — в рамках заданного контура и по словесному описанию. Составление из деталей «Геометрической мозаики» различных геометрических фигур, бордюров, сюжетных картин по образцу и по воображению.
Знакомство с технологией оригами. Изготовление способом оригами (базовая фигура квадрат) изделий («Гриб», «Бабочка», «Рыба», «Зайчик»).
2 класс
Отрезок. Середина отрезка. Деление отрезка пополам с использованием циркуля и неоцифрованной линейки. Построение отрезка любой длины, когда задана его середина.
Угол. Получение прямого угла на нелинованной бумаге с использованием чертежного треугольника. Построение четырех прямых углов с общей вершиной путем перегибания бумаги. Вычерчивание четырех прямых углов с общей вершиной на клетчатой и на нелинованной бумаге.
Прямоугольник (квадрат). Диагонали прямоугольника (квадрата) и их свойства. Построение прямоугольника (квадрата) на нелинованной бумаге с использованием свойств диагоналей прямоугольника (квадрата).
Изготовление моделей треугольника, имеющего прямой угол, и квадрата из листа бумаги непрямоугольной формы путем ее сгибания.
Линии разных типов, используемые в чертежах: основная (изображение видимого контура объекта), сплошная тонкая линия (размерная и выносная), штрихпунктирная (обозначение линий сгиба) на примерах чертежей прямоугольника (квадрата).
Технологическая карта. Чтение технологической карты. Изготовление по технологической карте изделий (пакет для мелких предметов).
Технологический рисунок. Чтение технологического рисунка и изготовление изделий по технологическому рисунку (подставка для кисточки).
Окружность. Круг. Центр, радиус, диаметр окружности (круга).
Вычерчивание окружностей (кругов).
Построение прямоугольника, вписанного в окружность, и окружности, описанной около прямоугольника (квадрата). Изготовление модели круга.
Кольцо, составление технологической карты для его изготовления.
Изготовление изделий на базе кругов (ребристый шар).
Деление геометрических фигур на части и составление фигур из частей. Преобразование фигур по заданным условиям.
Изготовление по чертежу изделий и аппликаций (закладка для книги, аппликация «Цыпленок»).
Изготовление изделий способом оригами («Воздушный змей», «Щенок», «Жук»).
Чтение чертежей. Изготовление по чертежу аппликаций технических машин («Трактор с тележкой», «Экскаватор»).
Работа с набором «Конструктор». Ознакомление с деталями «Конструктора»: их названием, назначением, способами сборки и крепления; знакомство с рабочим инструментом.
Организация рабочего места и правила безопасной работы.
Виды соединений деталей «Конструктора»: простое, жесткое, внахлестку двумя болтами, шарнирное.
Сборка из деталей «Конструктора» различных изделий: моделей геометрических фигур (треугольник, квадрат, прямоугольник), моделей дорожных знаков, игрушек «Петрушка», «Настольная лампа» и др.
3 класс
Построение отрезка, равного данному, с использованием циркуля и неоцифрованной линейки.
Виды треугольников. Построение треугольника по трем сторонам с использованием циркуля и неоцифрованной линейки.
 Взаимное расположение геометрических фигур на плоскости.
 Изготовление моделей треугольников различных видов.
Изготовление геометрической игрушки «Гнущийся многоугольник» путем перегибания бумажной полосы, составленной из 10 равных равносторонних треугольников.
Правильная треугольная пирамида. Элементы треугольной пирамиды: грани, ребра, вершины. Развертка правильной треугольной пирамиды. Построение каркасной модели правильной треугольной пирамиды.
Изготовление модели правильной треугольной пирамиды разными способами: изготовление развертки и склеивание из нее правильной треугольной пирамиды; сплетение из двух полос бумаги, каждая из которых состоит из четырех равных равносторонних треугольников, следующих друг за другом.
Площадь прямоугольника (квадрата). Площадь прямоугольного треугольника.
Изготовление по чертежам аппликаций («Дом», «Бульдозер»), выполнение чертежа по рисунку аппликации (на примере аппликации «Паровоз»).
Изготовление по технологическому рисунку композиции «Яхты в море».
Деление окружности на 2, 4, 8 равных частей.
Деление окружности на 3, 6, 12 равных частей.	
Вычерчивание розеток.
Вписанный в окружность треугольник.
Изготовление моделей предметов на основе деления круга на 8 равных частей (объемный цветок).
Изготовление модели часов.
Изготовление набора для геометрической игры «Танграм» и его использование для построения заданных фигур.
Изготовление изделий способом оригами («Лебедь»).
Техническое конструирование и моделирование.
Транспортирующие механизмы: их особенности и назначение.
 Изготовление из деталей «Конструктора» модели подъемного крана и транспортера.   
4 класс
Прямоугольный параллелепипед. Развертка. Рисунок. Чертеж в трех проекциях. Изготовление  из бумаги, проволоки. Знакомство с вершинами, ребрами, гранями параллелепипеда. Объекты, имеющие форму параллелепипеда.
Куб. Развертка куба. Изготовление из бумаги модели куба.
Конструирование объектов из параллепипедов и кубов. Платяной шкаф, дом, гараж, грузовик.
Шар. Изготовление модели шара из пластилина. Изготовление из пластилина изделий, имеющих форму шара. Отыскание в окружающих предметах шара и его частей.
Объемные фигуры. Знакомство с другими объемными фигурами, демонстрация их моделей: цилиндр (стакан), конус (сыпучий материал принимает форму конуса, когда его высыпают на землю), пирамида (демонстрация рисунков египетских пирамид). Изготовление пирамиды путем перегибания листа бумаги, имеющего форму равностороннего треугольника, по его средним линиям.
Конструирование объемных объектов. Пенал, карандашница.
Чертеж. Чтение несложных чертежей, конструирование по чертежу. Анализ готовой конструкции и ее изображения на чертеже. Изменения в чертеже и их реализация в конструкции. Изменения в конструкции и соответствующие изменения в чертеже. Определение по чертежу размеров изделия и взаимного расположения частей конструкции. 
Геометрические игры. Мозаика.
Оригами. Иллюстрация к сказке «Лиса и журавль».
Геометрическая составляющая
Прямоугольный параллелепипед. Элементы прямоугольного параллелепипеда: грани, ребра, вершины. Свойства граней и ребер. Развертка прямоугольного параллелепипеда. 
Куб. элементы куба: грани, ребра, вершины. Свойства граней и ребер куба. Развертка куба. 
Площадь. Единицы площади. Площадь прямоугольного треугольника. Площадь
параллелограмма и равнобочной трапеции. 
Изображение прямоугольного параллелепипеда (куба) в трех проекциях. 
Соотнесение модели, развертки и чертежа прямоугольного параллелепипеда.
Чертежи в трех проекциях простых композиций из кубов одинакового размера. 
Осевая симметрия. Фигуры, имеющие одну, две и более осей симметрии. 
Представления о прямом круговом цилиндре, шаре, сфере. Развертка прямого кругового цилиндра.
Деление на части плоскостных фигур и составление фигур из частей.
Конструирование
Изготовление каркасной и плоскостной моделей прямоугольного параллелепипеда (куба).
 Изготовление модели куба сплетением из полосок.
 Изготовление моделей объектов, имеющих форму прямоугольного параллелепипеда (платяной шкаф, гараж). 
Изготовление моделей цилиндра, шара.
 Изготовление моделей объектов, имеющих форму цилиндра (карандашница, дорожной каток).
 Вычерчивание объектов, симметричных заданным, относительно оси симметрии.

Раздел 3. Формы контроля и оценочные материалы.
Основными формами педагогического контроля на уроках являются: текущий, тематический и итоговый.
Критерии оценки устных индивидуальных и фронтальных ответов
1. Активность участия.
2. Умение собеседника прочувствовать суть вопроса.
3. Развернутость, образность, аргументированность ответов.
4. Самостоятельность.
5. Оригинальность суждений.
Критерии и система оценки практической работы
1.Как решена композиция: правильное решение композиции, предмета, орнамента (как организована плоскость листа, как согласованы между собой все компоненты изображения, как выражена общая идея и содержание).
2.Владение техникой: как ученик пользуется материалами, как использует выразительные художественные средства в выполнении задания.
3.Общее впечатление от работы. Оригинальность, яркость и эмоциональность созданного образа, чувство меры в оформлении и соответствие оформления работы. Аккуратность всей работы.
Из всех этих компонентов складывается общая оценка работы обучающегося.
I этап – аналитический
Данный этап предусматривает анализ программ и учебников по математике и технологии, 
ТАНГРАММ
Использование «танграмма» на этапе устного счета и знакомства с квадратом,
треугольником, прямоугольником
Ознакомление со способами разметки и построения геометрических фигур на нелинованной бумаге. Эффективное использование при построении геометрических фигур чертежных инструментов. Разметка танграмма, изготовление игры.
АППЛИКАЦИЯ ИЗ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ФИГУР
Изучение разнообразия геометрических фигур (ромб, трапеция, параллелограмм и др.)
Отличительные характеристики круга и окружности.
Выполнение индивидуальных и коллективных аппликационных работ с
использованием плоских геометрических фигур из цветной бумаги.
Выполнение аппликаций по контуру фигур и аппликация из кругов.
РАСПОЛОЖЕНИЕ НА ПЛОСКОСТИ
Изучение пространственных понятий «выше», «ниже», «слева», «справа», «центр».
Выполнение сюжетной аппликации.
ПОНЯТИЯ « ОБЪЕМ» И «ПЛОСКОСТЬ»
Изучение понятий «объем» и «плоскость» в рамках школьной программы.
Отличительные характеристики геометрических фигур и геометрических тел.
Геометрическая фигура – «след» (проекция) геометрического тела.
Лепка из пластилина и глины геометрических тел. Выполнение тематических объемных
работ с использованием геометрических тел.
МОДЕЛИРОВАНИЕ
Соотношение мер длины. Конструирование.
ПРОЕКТНАЯ РАБОТА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ТЕЛ
Повторение ранее изученных геометрических тел и изучение
новых. Отличительные характеристики геометрических тел и геометрических фигур.
Построение разверток геометрических тел и макета из бумаги и пластилина
Диагностика.
Цели :
- выявить сформированность умения узнавать основные изученные геометрические фигуры, выделять их существенные признаки.
-выявить сформированность умение конструировать геометрические фигуры из частей;
-выявить умение сравнивать, классифицировать, анализировать геометрические фигуры.
1 класс
1 четверть
Цель контроля: через систему последовательности выполнения действий стимулировать интерес к экспериментированию и конструированию как содержательной поисково-познавательной деятельности.
Инструкция по выполнению
1.Назови основные детали, составляющие самолёт.
2.Сравни детали самолёта по длине и ширине:1)10 x1; 2)10 x1,5; 3)8 x 1
3.Как надо поступить, чтобы количество полосок и количество деталей самолёта стало одинаковым?
4.Найди полоску, из которой будешь делать крылья.
5.Выполни действия по чертежу.
6. Наклей детали на лист цветной бумаги так, чтобы получить аппликацию «Самолёт»
Критерии оценивания:
Высокий уровень – все задания выполнены, верно, аппликация сделана аккуратно и правильно.
Средний уровень – допущены 1-2 ошибки, аппликация выполнена неаккуратно, криво, но построение правильное.
Низкий уровень – допущено более 3 ошибок, аппликация выполнена неверно.
2 четверть
Цель контроля: диагностика сформированности геометрических знаний, графической грамотности и практических действий с чертёжными инструментами младших школьников.
Инструкция по выполнению:
1.Назови одним словом эти фигуры:
А) прямоугольники
Б) углы
В) треугольники
2. Длина первого отрезка 4 см, а второго – 7 см. Начерти эти отрезки. На сколько см первый отрезок короче другого?
3. Скопируй фигуру.
Критерии оценивания:
1 задание- 1 балл
2 задание-2 балла
3 задание-1 балл
4 балла – высокий уровень сформированности геометрических представлений, графической грамотности и практических действий с чертёжными инструментами младших школьников.
3-2 балла – средний уровень
1 балл – низкий уровень
Характеристика уровней
На высоком уровне сформированности представлений о геометрических фигурах школьники показывают умение выявлять существенные признаки геометрических фигур; графически изображают фигуру, копировать по эталону;
На среднем уровне младшие школьники умеют выделять изученные геометрические фигуры; затрудняются в выделении существенных признаков, однако восприимчивы к помощи со стороны учителя; испытывают трудности в составлении целой фигуры по эталону;
На низком уровне сформированности представлений о геометрических фигурах дети не умеют выделять существенные признаки геометрических фигур, затрудняются в анализе образца на основе выделения составных частей, а затем синтеза частей в целостный образ; испытывают большие трудности в узнавании геометрических фигур, их сравнении и классификации.
3 четверть
Цель контроля: через систему самостоятельной последовательности выполнения действий стимулировать интерес к конструированию в технике оригами как содержательной поисково-познавательной деятельности.
Инструкция по выполнению
1.Определение формы листа (базовая форма оригами-квадрат со стороной 10-15 см)
2. Выбор цвета листа (серый, белый)
3.Самостоятельное выполнение действий по чертежу.
Критерии оценивания:
Высокий уровень – работа (изделие) сделана в соответствии с чертежом аккуратно и правильно.
Средний уровень – работа выполнена неаккуратно, криво, но построение правильное.
Низкий уровень – работа выполнена неверно.
4 четверть
Годовой контроль
Цель контроля: диагностика сформированности геометрических знаний, графической грамотности и практических действий с чертёжными инструментами младших школьников.
Теоретическая часть
1.Назови фигуры одним словом:
А) прямоугольники
Б) ромбы
В) четырёхугольники
2. Начерти эти отрезки: длина первого отрезка 4 см, а второго – 7 см. На сколько см первый отрезок короче другого?
3.Начерти прямоугольник со сторонами 3 см и 5 см. Раздели его отрезком на два треугольника.
Критерии оценивания:
1 задание- 1 балл
2 задание-2 балла
3 задание-2 балла
5 баллов – высокий уровень сформированности геометрических представлений (умение выявлять существенные признаки геометрических фигур; осуществлять классификацию и преобразование)
4-3 балла – средний уровень (умение выделять изученные геометрические фигуры, называть их, классифицировать, но затрудняются в выделении существенных признаков)
2-1 балл – низкий уровень (не умеют выделять существенные признаки геометрических фигур, затрудняются в анализе образца на основе выделения составных частей, а затем синтеза частей в целостный образ; испытывают большие трудности в узнавании геометрических фигур, их сравнении и классификации)
Практическая часть.
Инструкция.
У тебя на столе лежит готовые фигуры головоломки «Танграм». Они уже разрезаны, у тебя на столе 7 геометрических фигур. Теперь посмотри в лист с заданием. У тебя нарисована схема. Ты должен приклеить правильно все части танграма на данную схему. Работай аккуратно и внимательно.
Критерии оценивания:
Высокий уровень – все задания выполнены верно, аппликация сделана аккуратно и правильно.
Средний уровень – допущены 1-2 ошибки, аппликация выполнена неаккуратно, криво, но построение правильное.
Низкий уровень – допущено более 3 ошибок, аппликация выполнена неверно.
2 класс
1 четверть
Цель контроля: определить степень сформированности основных компетенций, оценить качество подготовки обучающихся по основным темам, изучаемым в 1четверти по курсу «Математика и конструирование»
Инструкция по выполнению практической работы
1. Практическая работа. Построение прямоугольника на нелинованной бумаге с помощью чертёжного треугольника
Критерии оценивания работы:
Курс освоен: при наличии верно выполненной работы (2 балл)
Курс освоен: при наличии частично выполненной работы (1 балл)
Курс не освоен: отсутствие работы (0 баллов )
2 четверть
Цель контроля: определить степень сформированности основных компетенций, оценить качество подготовки обучающихся по основным темам, изучаемым во 2 четверти по курсу «Математика и конструирование»
Инструкция по выполнению практической работы:
1.Практическая работа « Изготовление ребристого шара»
Критерии оценивания работы:
Курс освоен: при наличии аккуратно выполненной работы (1-2 балла)
Курс не освоен: отсутствие работы (0 баллов)
3 четверть
Цель контроля: определить степень сформированности основных компетенций, оценить качество подготовки обучающихся по основным темам, изучаемым в 3четверти по курсу «Математика и конструирование»
Инструкция по выполнению практической работы
1. Практическая работа «Изготовление закладки по предложенному чертежу с использованием в качестве элементов орнамента геометрических фигур»
Критерии оценивания работы:
Курс освоен: при наличии аккуратно выполненной работы (1-2 балла)
Курс не освоен: отсутствие работы (0 баллов)
4 четверть
Годовой контроль
Цель контроля: определить степень сформированности основных компетенций, оценить качество подготовки обучающихся по основным темам, изучаемым во 2 классе по курсу «Математика и конструирование»
Инструкция по выполнению практической работы
1. Изготовление чертежа по рисунку изделия
Критерии оценивания работы
1. Аккуратность (1-2 балла)
2. Оригинальность (1- 2 балла) вопроса
Курс освоен: при наличии 2-4 баллов
Курс не освоен: 1 балл и менее
3 класс
1 четверть
Цель контроля: определить степень сформированности основных компетенций, оценить качество подготовки обучающихся по основным темам, изучаемым в 1 четверти по курсу «Математика и конструирование»
Инструкция по выполнению практической работы
У тебя на столе лежит квадратный лист бумаги. Начерти по образцу схему деталей головоломки «Танграм». Разрежь ее по начерченным линиям. У тебя получится 7 геометрических фигур. В листе заданий найди схему аппликации. Выполни ее самостоятельно на белом листе бумаги.
Критерии оценивания работы
Высокий уровень – все задания выполнены верно, схема деталей построена верно, детали вырезаны аккуратно, аппликация сделана аккуратно и правильно.
Средний уровень – допущены 1-2 ошибки, допущены неточности в построении, это привело к тому, что аппликация выполнена неаккуратно, криво, но построение правильное.
Низкий уровень – допущено более 3 ошибок, построение выполнено неверно, либо аппликация выполнена неверно.
2 четверть
Цель контроля: определить степень сформированности основных компетенций, оценить качество подготовки обучающихся по основным темам, изучаемым во 2 четверти по курсу «Математика и конструирование».
Инструкция по выполнению практической работы
У тебя на столе лежит лист бумаги. Начерти по образцу развертку куба. Разрежь и согни ее по начерченным линиям. У тебя получится объемная фигура.
Критерии оценивания работы
Высокий уровень – все задания выполнены верно, схема деталей построена верно, детали вырезаны аккуратно, фигура сделана аккуратно и правильно.
Средний уровень – допущены 1-2 ошибки, допущены неточности в построении, это привело к тому, что фигура выполнена неаккуратно, криво, но построение правильное.
Низкий уровень – допущено более 3 ошибок, построение выполнено неверно, либо фигура выполнена неверно.
3 четверть
Цель контроля: определить степень сформированности основных компетенций, оценить качество подготовки обучающихся по основным темам, изучаемым в 3 четверти по курсу «Математика и конструирование».
Инструкция по выполнению тестовой работы:
1.Как называются фигуры одним словом.
А) четырехугольники В) ромбы
Б) квадраты Г) прямоугольники
2.Что общего у прямоугольника и квадрата?
А) все углы равны
Б) все стороны равны
В) нет ничего общего
3.Треугольник с тупым углом – это
А) тупоугольный треугольник
Б) прямоугольный треугольник
В) остроугольный треугольник
4.Укажи прямой угол.
5.Чему равна длина ломаной, состоящая из трех звеньев: 4 см, 5 см, 6 см?
А) 15 см
Б) 9 см
В) 11 см
6.Длина одного отрезка 16 см, а длина другого отрезка на 3 см больше. Чему равен второй отрезок? Выбери правильное решение.
А) 16 + 3 = 19 (см)
Б) 16 - 3 = 13(см)
Дополнительная часть
7*. Сколько прямоугольников на рисунке?
А) 2
Б) 3
В) 4
Г) 5
8*. Чему равен периметр квадрата со стороной 5 см?
А) 20
Б) 15
В) 10
9.Найди площадь этого квадрата со стороной 6 см.
Критерии оценивания работы
За каждое верно выполненное задание давался 1 балл
8-9 баллов – высокий уровень сформированности геометрических представлений;
7-5 баллов – средний уровень сформированности геометрических представлений;
4-1 балл – низкий уровень.
Характеристика уровней
На высоком уровне сформированности представлений о геометрических фигурах школьники показывают умение выявлять существенные признаки геометрических фигур; осуществлять анализ, синтез, сравнение, классификацию и преобразование.
На среднем уровне младшие школьники умеют выделять изученные геометрические фигуры, называют их, сравнивают, классифицируют; затрудняются в выделении существенных признаков, однако восприимчивы к помощи со стороны учителя; испытывают трудности в составлении целой фигуры из частей.
На низком уровне сформированности представлений о геометрических фигурах дети не умеют выделять существенные признаки геометрических фигур, затрудняются в анализе образца на основе выделения составных частей, а затем синтеза частей в целостный образ; испытывают большие трудности в узнавании геометрических фигур, их сравнении и классификации.
4 четверть
Годовой контроль
Цель контроля: определить степень сформированности основных компетенций, оценить качество подготовки обучающихся по основным темам, изучаемым в 4 четверти по курсу «Математика и конструирование».
Инструкция по выполнению тестовой работы:
1.Как называются фигуры одним словом.
А) четырехугольники В) ромбы
Б) квадраты    Г) прямоугольники
2.Что различного у прямоугольника и квадрата?
А) углы           Б) стороны           В) все общее
3.Треугольник с острым углом – это
А) тупоугольный треугольник
Б) прямоугольный треугольник
В) остроугольный треугольник
4.Укажи тупой угол.
5.Чему равна длина ломаной, состоящая из трех звеньев: 3 см, 7 см, 12 см?
А) 15 см       Б) 9 см          В) 22 см
6.Длина одного отрезка 15 см, а длина другого отрезка на 3 см больше. Чему равен второй отрезок? Выбери правильное решение.
А) 15 + 3 = 18 (см)
Б) 15 - 3 = 12(см)
Дополнительная часть
7*. Сколько треугольников на рисунке?
А) 12         Б) 18          В) 9           Г) 6
8*. Чему равен периметр квадрата со стороной 6 см?
А) 20           Б) 15           В) 24
9.Найди площадь квадрата со стороной 10 см.
Критерии оценивания работы
За каждое верно выполненное задание давался 1 балл
8-9 баллов – высокий уровень сформированности геометрических представлений;
7-5 баллов – средний уровень сформированности геометрических представлений;
4-1 балл – низкий уровень.
Характеристика уровней
На высоком уровне сформированности представлений о геометрических фигурах школьники показывают умение выявлять существенные признаки геометрических фигур; осуществлять анализ, синтез, сравнение, классификацию и преобразование.
На среднем уровне младшие школьники умеют выделять изученные геометрические фигуры, называют их, сравнивают, классифицируют; затрудняются в выделении существенных признаков, однако восприимчивы к помощи со стороны учителя; испытывают трудности в составлении целой фигуры из частей.
На низком уровне сформированности представлений о геометрических фигурах дети не умеют выделять существенные признаки геометрических фигур, затрудняются в анализе образца на основе выделения составных частей, а затем синтеза частей в целостный образ; испытывают большие трудности в узнавании геометрических фигур, их сравнении и классификации.
4 класс
1 четверть
Цель контроля: определить степень сформированности основных компетенций, оценить качество подготовки обучающихся по основным темам, изучаемым в 1 четверти по курсу «Математика и конструирование».
Инструкция по выполнению
Задание 1
Рассмотри три куба, сложенных из маленьких кубиков, как на рисунках.
Задание 2
Критерии оценивания:
Высокий уровень – все задания выполнены верно.
Средний уровень – допущены 1-2 ошибки.
Низкий уровень – допущено более 3 ошибок.
2 четверть
Цель контроля: определить степень сформированности основных компетенций, оценить качество подготовки обучающихся по основным темам, изучаемым во 2 четверти по курсу «Математика и конструирование» .
Инструкция:
У тебя на столе лежит лист цветной бумаги. Сделай из него квадрат. Начерти по образцу схему деталей головоломки «Танграм». Разрежь ее по начерченным линиям. У тебя получится 7 геометрических фигур. В листе заданий найди схему аппликации. Выполни ее самостоятельно на белом листе бумаги.
Критерии оценивания:
Высокий уровень – все задания выполнены верно, схема деталей построена верно, детали вырезаны аккуратно, аппликация сделана аккуратно и правильно.
Средний уровень – допущены 1-2 ошибки, допущены неточности в построении, это привело к тому, что аппликация выполнена неаккуратно, криво, но построение правильное.
Низкий уровень – допущено более 3 ошибок, построение выполнено неверно, либо аппликация выполнена неверно.
3 четверть
Цель контроля: определить степень сформированности основных компетенций, оценить качество подготовки обучающихся по основным темам, изучаемым в 3 четверти по курсу «Математика и конструирование».
Инструкция:
Задание 1
Задание 2
Критерии оценивания:
Высокий уровень – все задания выполнены верно.
Средний уровень – допущены 1-2 ошибки.
Низкий уровень – допущено более 3 ошибок.
4 четверть
Цель контроля: определить степень сформированности основных компетенций, оценить качество подготовки обучающихся по основным темам, изучаемым в 1 четверти по курсу «Математика и конструирование».
Инструкция:
Тест
Теоретическая часть
1. Построить равносторонний треугольник, длина стороны которого равна 4 см. Найди его периметр.
2. Найди длину стороны треугольника, периметр которого равен 12 см., а длина других сторон – 3 см. и 4 см. Построй треугольник.
3. Построй прямоугольник, используя свойства диагоналей.
4. Начерти 2 круга с разными центрами: один радиусом 2 см., а другой - радиусом 3 см. Рядом начерти 2 круга с одним и тем же центром: один радиусом 2 см., а другой - радиусом 3 см.
5. Начертить квадрат, периметр которого равен периметру прямоугольника со сторонами
5 и 3 см
6. Отметь две точки. Соедини их отрезком. Используя только циркуль и неотцифрованную линейки, раздели отрезок пополам, используя метод пересекающихся дуг окружностей одного и того же радиуса с центрами в конечных точках отрезка, которые надо разделить пополам.
7. Начерти два прямоугольника так, чтобы площадь второго была меньше площади первого.
8. Начерти треугольник, круг и прямоугольник так, чтобы треугольник был внутри прямоугольника, а круг – внутри треугольника.
9. Длина одной стороны прямоугольника 9 см., а его периметр 26 см. Найти площадь этого прямоугольника.
Критерии оценивания:
За каждое верно выполненное задание давался 1 балл
8-9 баллов – высокий уровень сформированности геометрических представлений;
7-5 баллов – средний уровень сформированности геометрических представлений;
4-1 балл – низкий уровень.
Характеристика уровней
На высоком уровне сформированности представлений о геометрических фигурах школьники показывают умение выявлять существенные признаки геометрических фигур; осуществлять анализ, синтез, сравнение, классификацию и преобразование.
На среднем уровне младшие школьники умеют выделять изученные геометрические фигуры, называют их, сравнивают, классифицируют; затрудняются в выделении существенных признаков, однако восприимчивы к помощи со стороны учителя; испытывают трудности в составлении целой фигуры из частей.
На низком уровне сформированности представлений о геометрических фигурах дети не умеют выделять существенные признаки геометрических фигур, затрудняются в анализе образца на основе выделения составных частей, а затем синтеза частей в целостный образ; испытывают большие трудности в узнавании геометрических фигур, их сравнении и классификации.

Раздел.4. Организационно-педагогические условия реализации программы.
Учебные пособия:
- С.В. Волкова  Методическое пособие по курсу «Математика и конструирование» 1-4 класс: пособие для учителя-М., Просвещение,2014 г.
- С.В. Волкова, О.Л. Пчёлкина. Математика и конструирование. Пособие для учащихся 1-4 класс. М. Просвещение, 2014 г.
- С.И. Волкова. Рабочая тетрадь. Математика и конструирование. 1-4 класс М., Просвещение 2014 г.
Технические средства обучения:
-классная магнитная доска
-ноутбук
-мультимедийный проектор
-экспозиционный экран
Демонстрационные пособия:
-демонстрационные измерительные инструменты и приспособления (размеченные и неразмеченные линейки, циркуль, набор угольников)
-демонстрационные пособия для изучения геометрических величин (длины, площади,периметра)
Оборудование класса:
-ученические столы двухместные с комплектом стульев
-стол учительский
-шкафы для хранения учебников, дидактических материалов, пособий, учебного оборудования и пр
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